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Kolokwium 1

Zadanie 1 (4+4 pkt). Podaj funkcje tworzaca oraz wyprowadz wzor na n-ty wyraz ciagu
u, okreslonego rekurencyjnie w sposob nastepujacy:

Ug =2, U =5, Upto — SUpg1 + 2u, = 2" (n > 0).

Zadanie 2 (4+4+4 pkt). Udowodnij tozsamosci:
(i) {p}m! = Sro (=17 () (m — 5)",
L n 1 n k} n—
(H> [m—il} = Zk:o [m} nik’
(iil) F, + F,_1 + X722 F2"27% = 2" gdzie cigg F, zadany jest rekurencja
Fob=1 Fy,=1oraz F, .o =F, + F,,; dlan > 0.

Zadanie 3 (4+6 pkt). Zakladajac, ze A(x) oraz B(x) sa odpowiednio funkcjg tworzaca
oraz wykladnicza funkcja tworzaca dla ciagu {a, }2,, wskaz:

(i) funkcje tworzaca oraz wyktadnicza funkcje tworzaca dla ciagu a,n?,

(i) funkcje tworzaca badz wyktadnicza funkcje tworzaca dla ciagow:

(i) Z? 0 10

(ii) (,)ai,
(111) Zk 1 Zu—&— Aig=n, i;>0 Qjy +vv et Qg
n!
(IV) Zk 1 El1+ Aig=n, ;>0 1. Qjy * oo ot Qg

Zadanie 4 (5 pkt). Typem permutacji ¢ € S, nazywamy ciag [11292 ... n%| gdzie «;
jest liczbg cykli dhugosci ¢ w permutacji ¢. Dla ustalonego ciggu liczb catkowitych nieujem-
nych (aq,...,a,) znajdz liczbe permutacji w zbiorze S,, ktére maja typ [121292 ... n%"].

Zadanie 5 (3+3 pkt). Podaj funkcje tworzace dla nastepujacych ciggdw:
(i) {an}2,, gdzie a, to liczba podziatéw liczby n, w ktorej sktadnik k wystepuje co
najwyzej k razy,
(i) {en — on}>2,, gdzie e, oraz o, to liczba podzialéow n na odpowiednio parzysta i
nieparzysta liczbe sktadnikow.
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Zadanie 6 (5+5 pkt). Rozszerzeniem liniowym posetu (P, <) nazywamy liniowy porza-
dek (P, <) spehiajacy dla dowolnych z,y € P warunek:

jezeliz <yw (P,<)tox <pyw (P,<y).
Dla przyktadu, poset P, ma pieé¢ réznych liniowych rozszerzen:
L. 21912292,
2. T1y1Y2%2,
3. Y1122y,
4. y121Y22,

d. Y1Y2T1T2.

X5 Ys
Xy Ya
xs3 Y3

X9 Yo Hi) N Y2
X N x1 n

Rysunek 1: Posety P5 i Ps.

(i) Znajdz liczbe liniowych rozszerzen posetu P,.
(ii) Podaj konstrukcje 2n-punktowego posetu @), majacego C,, liniowych rozszerzen,
gdzie C), jest n-ta liczbg Catalana.

Powodzenia.
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