Matematyka dyskretna Krakéw HEORETICAL
C
S

DySkTetna Semestr letni 2012/2013 24 czerwiec 2013 OMPUTER

CIENCE

Jagiellonian University
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Zadanie 1 (5+5 pkt). Podaj funkcje tworzaca i zwarta forme dla ciagu rekurencyjnego
zadanego w nastepujacy sposob:

up =2, uy =4, uy =11, upr3 — 4Uupyo + Sy — 2u, =0 dlan > 0.

Zadanie 2 (7 pkt). Niech (51, 7T1), (S2,T5) beda dwoma przekrojami minimalnymi sieci
przeptywowej N. Czy (51 N Se, T) U Ty) jest przekrojem minimalnym w N7 OdpowiedZ
uzasadnij.

Zadanie 3 (2+5 pkt). Podaj i udowodnij zasade wlaczen i wytaczen.

Zadanie 4 (3+3 pkt). Permutacje o, € S, sa sprzezone jezeli istnieje permutacja
T €S, taka, ze a =moBom L
Wykaz, ze o oraz 3 sa sprzezone wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego k € N, a oraz (3

maja tyle samo cykli dtugosci k.

Zadanie 5 (2.5+2.5+2.5+2.5 pkt). Kostka n-wymiarowa @, nazywamy graf, ktérego
wierzchotkami sg stowa dtugosci n nad alfabetem {0, 1}, za$ krawedzie tacza tylko wierz-
chotki odpowiadajace stowom réznigczym sie na jednej pozycji. Dla kazdego n zbadaj
prawdziwos¢ naspujacych zdan:

(i) @, ma cykl Hamiltona,

(i) @, ma cykl Eulera,

(iii) @, jest grafem dwudzielnym,

(iv) liczba kolorujaca @, jest ograniczona przez n.

Zadanie 6 (5 pkt). Udowodnij, ze dla kazdych k < n zachodzi tozsamosé:

Y == P S P [ V9 R )
k+1 (k+1)!0<z‘o<z'1<z’k,1<n -1/ \lk—2 i .

Zadanie 7 (5 pkt). Niech G = (X, Y, E) bedzie grafem dwudzielnym, |X| = |Y'|. Niech
d = max{|A| — [J(A)| : A C X} (przyjmujemy, ze J({)) = 0, wobec tego d > 0). Wykaz,
ze najliczniejsze dopasowanie w (X, Y, ') ma moc n — d.

Powodzenia.
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