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Kolokwium I (Czesé 1)

Zadanie 1 (3 pkt). Niech n € N. Udowodnij, ze dowolny zbiér n? + 1 dodatnich liczb
catkowitych zawiera podzbiér n + 1 liczb, gdzie dla kazdych dwoch z nich jedna dzieli
druga lub n + 1 liczb, gdzie zadna nie dzieli innej.

Zadanie 2 (3 pkt). Niech n € N. Ile jest ciagdéw binarnych (e1,¢e9,...,¢,) takich, ze
€12 €< €324 <...7

Zadanie 3. (i) (2 pkt) Wyznacz wzér zwarty na wyrazy ciagu (a, )52, zdefiniowanego
w nastepujacy sposob. Niech ag = 0, a; = 0 i dla kazdego n € N niech

(i) (2 pkt) Wyznacz wzér zwarty na funkcje tworzaca ciagu (b,)5%, zdefiniowanego w
nastepujacy sposob. Niech by = 11 dla kazdego n € N niech

bn+1 = Z 5k : bn—k-
k=0

Zadanie 4 (3 pkt). Niech n,m,k € Niniech A C [n—1] taki, ze |A| = k. Ile jest funkcji
f :[n] — [m] takich, ze dla kazdego i € [n — 1] mamy f(i) < f(i+ 1) i dla kazdego i € A
mamy f(i) + 2026 < f(i+1)7
Zadanie 5. Niech n € N. Znajdz i udowodnij zwarta posta¢ nastepujacych wyrazen:

(i) (1 pkt) Sfo(=1)[3]n,

(i) (2 pke) S (*7){ 6o -
Zadanie 6 (4 pkt). Niech n € Ny. Na zbiorze [2] x [n] definiujemy poset P,. Dla wszyst-
kich (a,b), (¢,d) € [2] x [n] mamy (a,b) < (¢, d) wtedy i tylko wtedy, gdy a < cib < d. lle
poset P, ma roznych liniowych rozszerzen? Zobacz przyktad posetu Ps i jego wszystkich
pieciu rozszerzen liniowych na rysunku ponizej.
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Powodzenia.
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